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FIZIKOS MODULIO VIETA IR REIKSME NEUNIVERSITETINIY STUDIJY
PROGRAMOSE

cvir. Vincas Stasiliinas
Siauliy kolegija ’
Ausros al. 40, LT-76241, Siauliai

Anotacija

Fizika, kaip ir matematika, filosofija, dalykiné uzsienio kalba, priklauso
technologiniy studijy programy bendrojo lavinimo ir profesiniy studijy
teoriniy pagrindy moduliy grupei. Todél labai svarbu, kad fizikos modulis
atitikty studijy programos tikslus, profesinio rengimo standarto ir studijy
krypties reglamento reikalavimus, taip pat bendruosius didaktikos principus.
Be to, labai svarbu jvertinti modulio jgyvendinimo patirtj ir iSkilusias
problemas, numatyti jy sprendimo bddus.

lvadas

2002 m. Siauliy aukstesniaja technikos mokyklg reorganizavus | neuniversitetine
aukstaja mokyklg - Siauliy kolegija, buvo sukurtos ir patvirtintos studijy programos, kuriose
fizika buvo priskirta prie bendrojo lavinimo dalyky, taciau fizikos moduliui, priklausomai nuo
studijy programos, buvo skirti tik 2 — 3 kreditai (44 — 64 kontaktinés valandos, i$ jy 32 h teorijai,
16 h. laboratoriniams darbams, ir tik IST studijy programoje buvo numatyta dar 16 h. pratyby).
Fizikos uzsiémimai vykdavo tik vieng semestrg. Suprantama, esant tokiai siaurai kurso apimdiai,
buvo galima tik pakartoti vidurinés mokyklos fizikos kursa, o |sisavinti §j kursg pagal
technologiniy aukstyjy mokykly reikmes nebuvo galimybiy. SMM patvirtinus profesinio rengimo
standartus bei studijy krypties reglamenta, kolegijoje buvo atliktas didziulis darbas pertvarkant
studijy programas pagal Siy dokumenty reikalavimus. 2006 m. pavasarj buvo patvirtinti bendrojo
lavinimo dalyky , tame tarpe ir fizikos, moduliai ir pagal Siuos modulius pradéta dirbti 2006 —
2007 m. m. Atsizvelgiant | profesinio rengimo standartus bei studijy krypties reglamenta,
patvirtintose studijy programose fizikos moduliui skirta nuo 4 (statybos inZinerijos (S) ir
informaciniy sistemy technologijy (IST) iki 6 (elektros energetikos (EE), elektros ir automatikos
irenginiy (EA), veZimo keliy transportu (V) ir automobiliy techninio aptarnavimo (A) studijy
programose) kredity. Tai i esmés pakeité fizikos modulio apimtj, jo struktdrg, studentams dél
fizikos nebeturéty kilti problemu, tesiant studijas universitete, taCiau tuo pat metu kilo naujy
uzdaviniy, realizuojant §j modulj. Kadangi 2006 — 2007 m.m. buvo pirmieji darbo metai pagal
naujg modulj, bty pats metas perzvelgti darbo rezultatus, jvertinti modulio stiprigsias ir
tobulintinas puses, numatyti tolesnes modulio tobulinimo gaires.

Straipsnio tikslas — iSanalizuoti fizikos modulio vietg ir reikSme neuniversitetiniy
studijy programose.

Modulio struktura

Teorinés paskaitos. Kaip minéta, Siuo metu fizikos modulis ,pilnakraujis“ — 4 - 6
kreditai, teorijos valandy skaicius svyruoja nuo 32 h. (IST) iki 103 h (V), pratyboms skirta 16 —
32 h (i8skyrus (S)), laboratoriniams darbams — 26 — 32 h. Toks valandy skaiCius leidZia
realizuoti fizikos kursg taip pat arba netgi Siek tiek pladiau, nei universitety technologijos
fakultetuose. Kadangi kolegija jauna, jos bibliotekoje aukstajai mokyklai skirtos fizikos literatiros
negausu, teko paruosti studentams skirtg fizikos paskaity konspekta [ 6] ir jj patalpinti | kolegijos
intraneta. Konspektas susideda i§ dviejy daliy. Pirmoji dalis apima mechanikg (Sl vienety
sistema, kinematika, dinamika, mechaninis darbas, galia ir energija, statika, kieto kino
sukimasis, hidrostatika ir hidrodinamika, mechaniniai svyravimai), molekuline fizikq ir
termodinamikg (molekulinés kinetinés teorijos pagrindai, tobulosios dujos, jy désniai,
izoprocesai, vidiné dujy energija, realiosios dujos, Van der-Vaalso lygtis, termodinamika, jos
désniai, termodinaminiai ciklai, Siluminés masinos, skysciai ir garai, kieti kiinai, Huko désnis,
Siluminis plétimasis) ir elektros kursg (elektrostatika, nuolatiné elektros srové ir jos désniai, Omo
désnis grandinés daliai ir visai grandinei, elektros srovés darbas ir galia, Kirchhofo taisyklés,
magnetinis laukas, Ampero jéga, elektromagnetizmas, ektromagnetiné indukcija, magnetinio
lauko energija, kintamoji elektros srove, trifazé srové, transformatorius). Si kurso dalis
iSnagrinéjama rudens semestre. Paskaity konspekto antroji dalis pavadinta ,Svyravimai ir
bangos“ (mechaniniai svyravimai ir bangos, elektromagnetinés, optinés bangos, Sviesos
interferencija, difrakcija, poliarizacija, geometriné optika, optiniai prietaisai, fotometrija, Siluminis
spinduliavimas, kvantinés fizikos pradmenys, fotoefektas, de Broilio bangos). Rasant paskaity
konspekta buvo stengiamasi medziagg pateikti glaustai, konspektyviai, jos ypatingai
neteorizuojant, taCiau tuo pat metu nenusizengiant klasikiniams didaktikos principams:



moksliSkumui, sistemingumui ir nuoseklumui, prieinamumui ir, kiek jmanoma, nuodugnumui.
Darbo praktika ir studenty apklausa parodé, kad studentai noriai naudojasi paskaity konspektu,
ruoSdamiesi pratyboms, koliokviumas ir egzaminams, taiau konspektg reikéty nuolat tobulinti,
itraukti i ji dar vieng kit skyrelj, batent, ,Atomo ir branduolio fizikg®, ,Siuolaikinés moderniosios
fizikos aspektai“ ir pan. Skaitant paskaitas, prisilaikoma to medziagos iSdéstymo nuoseklumo ir
medziagos apimties, kaip ji pateikta paskaity konspekte. Be to, paskaity metu didelis démesys
skiriamas medziagos pateikimo vaizdumui, naudojant skaidres, plakatus, diafilmus, kompiuterj,
taCiau panaudoti iliustracinj ir demonstracinj fizikos eksperimentg galima labai ribotai, nes
auditorijose, kur vyksta paskaitos, néra demonstraciniy staly, triksta jrangos ir demonstraciniy,
priemoniy, laboranto, kuris kvalifikuotai paruosty demonstracijas. Realizuojant fizikos modulio
teorine dalj Siuo metu Si problema yra pati aktualiausia ir astriausia.

Lyginant kolegijos studentams sillomg fizikos konspekta su KTU studenty
naudojamomis mokomosiomis knygomis [1], [2], esminiy skirtumy nepastebéta.

Praktikumas. Vienas svarbiausiy didaktikos principy — teorijos ir praktikos rysys -
realizuojamas pratyby ir laboratoriniy darby metu. Per praktikumo uzsiémimus mokomasi
teorines Zinias pritaikyti, sprendziant jvairaus tipo fizikos uzdavinius: studentai supazindinami su
fizikos uzdaviniy sprendimo tvarka, mokomi analizuoti uzdaviniy salygas, parinkti optimaliausig
uzdavinio sprendimo kelig ir metoda, teisingai naudoti matavimo vienetus, analizuoti ir jvertinti
gauta rezultatg. Paprastai praktikumo metu sprendziami uZdaviniai i§ to skyriaus, kuris jau
iSnagrinétas teoriniy paskaity metu, todél uzdaviniy sprendimas priver€ia studentus prisiminti
teorine medziagg ir pritaikyti ja praktiSkai. Kartais uzdaviniai naudojami teoriniy paskaity metu
kaip iliustracinis elementas. Pratyby metu per semestrg su studentais iSsprendZiama apie 100
fizikos uzdaviniuy, parinkty i$ [3]. Dabar, kolegijos bibliotekai jsigijus naujy uzdavinyny [4],[5], jie
bus naudojami pratyby metu. Studenty jgyti uzdaviniy sprendimo jgddziai ir mokéjimai
patikrinami kontroliniy darby metu (1 — 2 kartus per semestrg). Kontroliniy darby rezultatai turi
itakos galutiniam studenty ziniy jvertinimui.

Laboratoriniai fizikos darbai. Laboratoriniams darbams, priklausomai nuo studijy
programos, modulyje skirta 26 — 32 valandos per mokslo metus. Laboratoriniai darbai yra labai
svarbi modulio grandis. Jie leidzia jgyvendinti tokius pagrindinius didaktikos principus: teorijos
ir praktikos rysio, ugdomojo mokymo, frontalaus, grupinio ir individualaus mokymo derinimo,
vadovavimo ir besimokanciyjy savarankiSkumo ugdymo, sgmoningo ir aktyvaus Ziniy
isisavinimo ir kt. Laboratoriniy darby metu studentai iSmoksta dirbti su jvairiausiais matavimo
prietaisais, jgyja darbo su Siais prietaisais mokeéjimy ir jgudziy, iSmoksta jvertinti matavimy
tiksluma, apskaiciuoti galutinio rezultato paklaida, turi galimybe gautus rezultatus analizuoti ir
palyginti su teorija, zinyny duomenimis ir i$ to daryti reikiamas iSvadas. Be jokios abejonés,
laboratoriniy darby metu jgytos zinios, mokéjimai ir jgidziai labai svarbis, nes jie padeda
tolesnése studijose ir specialisto - inZinieriaus profesingje veikloje.

Norint realizuoti studijy programos ir modulio keliamus tikslus, reikia turéti fizikos
laboratorijg su tinkama, pageidautina, modernia jranga. Fizikos laboratorija buvo atkurta, gavus
jai tinkamas patalpas, panaudojus i$likusius technikumo fizikos kabineto bei SU fizikos katedros
padovanotus prietaisus. Todél laboratorijos jranga toli graZzu néra moderni, reikalinga
atnaujinimo, taCiau pakankamai tvarkinga, leidZianti atlikti daugumg tokiy laboratoriniy darbuy,
kurie atliekami Salies universitety ir kolegijy technologijos fakultety fizikos laboratorijose.

Visy $Salies universitety ir kolegijy fizikos laboratorijose laboratoriniai darbai
atliekami ne frontaliniu, o praktikumo metodu. Kiekvienas $iy metody turi savy privalumy ir
trdkumuy, ta€iau pagrindiné priezastis, kodél pasirenkamas praktikumas yra ta, kad praktiSkai
nejmanoma surinkti 12 — 15 sudétingesniy darby aparatiros komplekty. Taciau praktikumo
metodas kelia savy reikalavimy, visy pirma darby apraSams. Kadangi per praktikumus
studentams daznai tenka daryti tokius laboratorinius darbus, kuriy teoriné medziaga dar
nenagrinéta, aprasuose tenka pateikti iSsamig teorine dalj, kurig studentas privalo iSstudijuoti ir
jsisavinti savarankiSkai. Pakyla didaktikos savarankisko bei sgmoningo ir aktyvaus Ziniy
isisavinimo principy reikSmé, tagiau daznai paZeidZiamas kitas — sistemingumo ir nuoseklumo -
principas.

RuoSiant laboratoriniy darby apradus [7], buvo prisilaikoma universitetuose
priimtos aprasy schemos. Pagal tg schema apra8g sudaro tokios dalys: darbo pavadinimas,
darbo tikslas (uzduotis), teorinio pasirengimo klausimai, teoriné dalis, priemonés, darbo eiga,
iSvados, kontroliniai klausimai. Parenkant laboratorinius darbus, buvo stengiamasi, kad jy bty
i$ visy fizikos skyriy. Tad mechanikai tenka 3 darbai, svyravimams ir bangoms — 2, molekulinei
fizikai — 3, elektrai — 6, optikai — 2 ir kvantinei fizikai — 2 darbai. RuoSiantis laboratoriniams
darbams, studentams tenka prisiminti arba naujai jsisavinti daugumg fizikos désniuy, o atliekant
darbus patikrinti désniy galiojimg praktiSkai. Stebint studenty darbg laboratorijoje, akivaizdziai
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matoma didZiulé paZzanga semestro eigoje: jeigu semestro pradzioje studentai susiduria su
daugybe neaiSkumy, tai atlike kelis laboratorinius darbus, pramoke dirbti su matavimo
prietaisais ir laboratorijos jranga, jie jgyja pasitikéjimo ir darbus atlieka savarankiskiau.

Laboratorijoje labai praversty laborantas. Jis ne tik remontuoty gendancig
laboratorijos jrangg, rengty naujus laboratorinius darbus, tvarkyty laboratorijos dokumentacija,
padéty ir konsultuoty studentus darby metu, sekty darbo saugos reikalavimy vykdyma, bet ir
paruosty demonstracijas paskaitoms. Tada déstytojas galéty visg démesj sutelkti | studenty
mokymg ir ugdyma. Universitety fizikos laboratorijose dirba kvalifikuoti laborantai ir keista, kad
kolegijoje tokios pareigybés net nenumatytos. Déstytojui vienam dirbant laboratorijoje ir
atliekant daugiau laboranto, nei déstytojo darbg, labai nukenCia mokomoji veikla, nes
paprasciausiai nelieka laiko organizuoti sistemingq laboratoriniy darby gynima, kurio metu
galima patikrinti studenty teorines Zinias, darbo atlikimo sgmoninguma, sugebéjima apdoroti ir
analizuoti darbo rezultatus, dirbti su informacijos Saltiniais, pratinti studentg sistemingai dirbti
visg semestrg ir t.t. O kai sistemingas darby gynimas pakeiiamas daugiau ar maziau formaliu
atsiskaitymu semestro gale, neiSvengiamai nukencia studenty zinios ir pazeidziamas modulio
realizavimo vientisumas.

SavarankiSkas studenty darbas. |vairiose dieninio skyriaus studijy programy
fizikos modulyje studenty savarankiSkam darbui skirta nuo 64 iki 111 valandu. Per savaite
studentui savarankiskam darbui tekty nuo 4 iki 7 valandy. Sios valandos turéty bati skirtos
pasiruodimui laboratoriniams darbams, galutiniam laboratoriniy darby sutvarkymui, namy darby
atlikimui, pasiruoSimui pratyboms, kolokviumams, individualiy uzduodiy atlikimui, pasiruoSimui
egzaminams. Racionaliai ir produktyviai iSnaudojant skirtas valandas, studijy rezultatai
pageréty. Taciau praktika rodo, kad studentai savarankiSkai dirba labai mazai, tik prispirti
bdtiniausio reikalo. Nezidrint to, kad modulio vertinimo formuléje savarankisko darbo vertinimas
sudaro 10 % galutinio pazymio, studentai daZniausiai neiSnaudoja galimybés pagerinti savo
pazymj. Ypac tai iSrySkéja koliokviumy metu bei semestro pabaigoje atsiskaitant uz individualias
uzduotis. Rudens semestre studentai rastu raso 4 kolokviumus (mechanika, molekuliné fizika,
elektrostatika ir nuolatiné elektros srové, elektromagnetizmas ir kintamoji elektros srové),
pavasario semestre - 2 (svyravimai, bangos ir optinés bangos, Siluminis spinduliavimas,
kvantinés fizikos matmenys). Nors j kolokviumy rezultatus atsiZvelgiama egzamino metu, taciau
kai kurie studentai paprasCiausiai kolokviumus ignoruoja arba jiems nesiruoSia. Taip pat yra
parengtos individualios fizikos uZduotys [5] ir paskelbtos intranete. Pagal jas studentas turi
rudens semestre iSspresti 12 jvairaus tipo uZdaviniy i mechanikos, molekulinés fizikos ir
termodinamikos, elektros ir elektromagnetizmo bei atlikti 3 nesudétingas eksperimentines
uzduotis. Pavasario semestre sprendziami uzdaviniai iS svyravimy ir banguy, optikos skyriy.
Pratyby metu visos uzduotys yra detaliai iSnagrinéjamos, studentui tenka tik jas pritaikyti savam
variantui. Rezultatai rodo, kad i§ mokyklos atéje studentai neturi fizikos uzdaviniy sprendimo
jgldziy, todél susiduria su sunkiai jveikiamais sunkumais, spresdami pateiktas individualigsias
uzduotis, neparodo reikiamy pastanguy, ir jiems pritriksta valios atlikti uzduotis iki pabaigos.
Kadangi tokie savarankiSko darbo rezultatai stebimi kelerius metus ir situacija nelinkusi keistis,
matyt tikslinga jvesti grieztg atsiskaitymo uz savaranki8kg darbg grafikgq ir grieztesnes
savarankisko darbo kontrolés priemones taikyti tol, kol studentai jpras savarankiskai dirbti visg
semestra.

Fizikos modulio realizavimo Siauliy kolegijoje rezultatai. Fizika, kaip bendrojo
lavinimo dalykas, déstoma | kurse. Kaip minéta, kai fizikos moduliui buvo skirti 2 — 3 kreditai,
fizika buvo déstoma tik vieng semestrg, daugumai specialybiy — rudenj. Pirmojo semestro
rezultatai paprastai buna blogiausi, nes labai aktualios studenty adaptacijos problemos, ir
paprastai studenty nubyréjimas po ziemos sesijos bina didziausias. Todél, norédami gauti bent
kiek patikimus palyginimo rezultatus, pirmiausia palyginkime 2005 - 2006 m. m. ir 2006 - 2007
m. m. ziemos sesijy rezultatus. 2005 — 2006 m. m. ziemos sesijoje fizikos egzaming laiké 98
studentai, pazymiy vidurkis buvo 5,61 balo, aukstg tiksly pasiekimo lygj (10 — 9 balai) turéjo
4,1% studenty, vidutinj (8 — 7 balai) — 12,25%, Zzema (6 — 5 balai) — 79,59 % ir blogus jvertinimus
gavo 3,06% studenty. 2006 — 2007 m. m. ziemos sesijoje fizikos egzaming laiké 136 studentai,
pazymiy vidurkis buvo 5,99 balo, aukstg tiksly pasiekimo lygj (10 — 9 balai) turéjo 6,62%
studenty, vidutinj (8 — 7 balai) — 25%, zemag (6 — 5 balai) — 57,35 % ir blogus jvertinimus gavo
11,03% studenty. Vadinasi, palygine Ziemos sesijy rezultatus, galime daryti iSvada, kad, dirbant
pagal iSpléstg modulj, studenty ziniy lygis pakilo, taciau padidéjo ir skolininky skaicius. |sigilinus
i skolininky blogo mokymosi priezastis, galima daryti iSvada, kad neabejotinai atsiliepé nevykes
ty studenty mokymosi vidurinéje mokykloje profilio pasirinkimas, silpnos mokykloje jgytos fizikos
ir matematikos Zinios, adaptacijos kolegijoje problemos, darbStumo stoka, saves pervertinimas,



nesugebéjimas suvokti studijy aukstojoje mokykloje ypatumy. Panagrinéjus 2006 — 2007 m. m.
pavasario sesijos rezultatus, galima teigti, kad jie Zymiai geresni uz Ziemos sesijos: i§ 79 fizikos
egzaming laikiusiy studenty, vien puikiai ir labai gerai jvertinta 12 (15,19%).

ISvados

1.

Naujy studijy programy parengimas, fizikos modulio praplétimas, be jokios
abejonés, dave teigiamy rezultaty, rengiant jvairiy kryp&iy inzinierius pagal jy
profesinio rengimo standartg bei studijy krypties reglamento reikalavimus.

2. |sisavinus fizikg pagal patvirtinto modulio apimtj, palengvéja kity technologiniy
discipliny (mechanikos, elektrotechnikos, elektronikos ir kt.) studijos, nebeturéty
iSkilti jokiy nesklandumy dél iSlyginamujy fizikos studijy, tesiant studijas
universitete.

3. Realizuojant fizikos modulj iSrySkéjusias problemas nesunkiai galima iSspresti
nesudétingomis organizacinémis priemonémis.
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THE POSITION AND SIGNIFICANCE OF PHYSICS MODULE IN
NON-UNIVERSITY STUDY PROGRAMMES

Physics, mathematics, philosophy etc. are the basic subjects of studies in a
technological college. The module of physics provides for volume of theory
and practice studies, labs and original work. Successful studies of physics
is an indispensable condition for the professional education.

PROFESINES STUDIJOS

123

teorija ir praktika

2007/3




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (None)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.2
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
    /Arial-Black
    /Arial-BlackItalic
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /ArialUnicodeMS
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /Impact
    /LucidaConsole
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TimesNewRomanMT-ExtraBold
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 2.40
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 300
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f300130d330b830cd30b9658766f8306e8868793a304a3088307353705237306b90693057305f00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /FRA <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>







    /HEB (Use these settings to create PDF documents suitable for reliable viewing and printing of business documents. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


