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Anotacija

2009 rugséjo mén. 1 d. pradéta laipsniskai atsisakyti kaitinamyjy lempy. Siame
straipsnyje nagrinéjamos esamos alternatyvos kaitinamosioms lempoms, palyginami dabar
esanciy rinkoje lempy parametrai, iSrySkinami jy privalumai ir trikumai. Pateikiami du praktiniai
kaitinamyjy lempy keitimo elekirq taupanciomis lempomis pavyzdZiai. Pateikiamos
rekomendacijos vartotojams.

Reik$miniai ZodZiai: energijos taupymas, elektros lempos, Sviesos diody lempa,
kompaktiné fluorescenciné lempa, halogeniné lempa.

lvadas

Dar visai neseniai buitinéms patalpoms ap3viesti buvo naudojamos kaitinamosios lempos.
Administracinés patalpos buvo apSvieCiamos kaitinamosiomis arba dienos Sviesos
(fluorescencinémis) lempomis. Paskutinj deSimtmetj dél technologijos pazangos ir ekologiniy
reikalavimy | rinkg pradéjo skverbtis nauji produktai, kuriy kaina didesné nei tradiciniy
kaitinamujy lempuciy. Dél Sios priezasties Sis procesas buvo gana létas. Situacija rinkoje
pradéjo keistis, i$leidus Europos Sajungos direktyva 2005/32/EB. Si direktyva buvo pradéta
igyvendinti 2009 metais, iSleidus komisijos reglamenta, kuriame numatyta jprastiniy kaitinamuyjy
elektros lempuciy atsisakymo tvarka.

Siame straipsnyje pateikiama dabartiné situacija ir ateities perspektyvos, susijusios su
buitiniy ir administraciniy patalpy ap3vietimu.

Situacijos apzvalga

Siuo metu rinkoje galima jsigyti jvairiy tipy elektros lempugiy: pradedant nuo mums
jprasty kaitinamyju ar kaitinamujy-halogeniniy, baigiant patobulintomis halogeninémis,
kompaktinémis dienos Sviesos (CFL) ir LED lempomis.

Nuo 2009 mety rugséjo meén. pradéjo galioti ES teisés aktai, kurie lemia elektros lempuciy
naudojimo tvarka. Naujos lempuciy naudojimo taisyklés pagristos solidZiais moksliniais tyrimais
ir vartotojy organizacijy bei pramonés pageidavimais. Remiantis atliktais tyrimais ir
skaiciavimais, Europos Sajungoje buvo nuspresta atsisakyti neefektyviy apsvietimo priemoniu.
Tikslg buvo nuspresta pasiekti per kelerius metus, kad vartotojai ir jmonés galéty laipsniskai
prisitaikyti prie pokyCiy. 1 lenteléje pateiktas laikinas neefektyviy apSvietimo priemoniy
atsisakymo grafikas. Minéta direktyva nenustato akcentinés Sviesos reflektoriniy lempy
naudojimo Europos sajungoje ateities.

1 lentele
Neefektyviy ap$vietimo priemoniy atisakymo grafikas™ [1]
Etapas Data Lempy tipai, kurie nebus platinami
1 2009 09 01 | Matinés lempos (iSskyrus A energijos klasés) ir skaidrios kaitinamosios lempos
80W ir didesnio galingumo
2 2010 09 01 65W ir didesnio galingumo skaidrios kaitinamosios lempos
3 2001 09 01 skaidrios kaitinamosios lempos, kuriy galia virSija 45W
4 201209 01 skaidrios kaitinamosios lempos, kuriy galia virSija 25W
5 2013 09 01 Kokybés parametry didinimas
6 2014 09 01 C klasés energijos lempos

* — sprendimg dél akcentinés 3viesos reflektoriniy lempy naudojimo Europos Komisija apibadino kitoje direktyvoje.

|prastos kaitinamosios lemputés Sviesa paverCia tik 5 % sunaudojamos elektros
energijos. Geriausiai tokios apsSvietimo priemonés neefektyvumas (lyginant su kitomis)
pavaizduotas grafiSkai 1 paveiksle. VisiSkai atsisakius jprastiniy kaitinamyjy lempu, Europos
gyventojai sutaupyty iki 40 TWh elektros energijos, arba tiek elektros, kiek per metus pagamina
deSimt 500 MW elektriniy. Taip pat CO, emisija sumazéty 15 min. tony per metus [2].

IS 1 lenteléje pateikty duomeny matyti, kad laipsniSkas kaitinamuyjy lempy atsisakymo
procesas yra beveik jpuséjes. Bet negalima teigti, kad tokiy ap3Svietimo lempy vartojimas buityje
baty drastiSkai pasikeites, nes nemaza dalis vartotojy yra nepatenkinti naujy lempuciy kaina
arba tam tikromis savybémis, nepaisant ilgalaikés ekonominés naudos. Be to, praeitais metais
startaves pirmas etapas neturéjo didelés jtakos dél to, kad Zmonés daugiausia buityje naudoja
60 W ar 75 W lemputes, kuriy pradéta atsisakyti antrame etape — nuo 2010-09-01. Taip pat
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vertéty paminéti, kad dél turimy atsargy, naudojimo ypatumuy, nelegalaus tokiy lempuciy
patekimo | rinkg (Rusija, Baltarusija toliau naudoja jprastas kaitinamasias lemputes) Sios
technologiskai pasenusios lemputés bus dar ilgai naudojamas dalyje namy Gkiy.
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1 pav. Apsvietimo lempy energijos taupimas. (1 — paprasta kaitinamoji lemputé, 2 — patobulinta kaitinamoji
lemputé (halogeniné pripildyta ksenono dujy, C-klasé), 3 — patobulinta kaitinamoji lemputé (halogeniné
lemputé su infraraudonaja danga, B klasé), 4 — kompaktinés dienos Sviesos lempos, 5 — Sviesos diodai
(LED)). (Europos komisija 2009)

Alternatyvos kaitinamajai lemputei

Kaip matyti 1 paveiksle, alternatyvos kaitinamajai lempai yra patobulinta kaitinamoji
lemputé — halogeniné pripildyta ksenono dujy, patobulinta kaitinamoji lemputé — halogeniné
lemputé su infraraudonagja danga, kompaktiné dienos Sviesos lempa, Sviesos diody lempa,
elektronais stimuliucjama liuminescencijos lempa (angl. ESL - electron-stimulated
luminescence) ir magnetinés indukcijos (angl. LVD — magnetic induction) lempa.

2 lentele
Alternatyvos kaitinamajai lempai [3,4]

Savvbés Kaitinamosios Kompaktinés dienos Sviesos diody | Halogeninés, | ESLA | LVD A
Y E, F, Gklasés | $viesos CFL A klasé LED A klasé C/B klasés klasé klasé
Geras energetinis . . . .
efektyvumas Ne Taip Taip Ne Taip Taip
Puiki Sviesos kokybé Taip Ne Ne Taip Taip Taip
Greitas jjungimas Taip Ne* Taip Taip Taip Taip
Sviesos ryskumo Reguliuojamos CFL Su srovés
. Taip brangesnés, dirba ne . Taip Taip Taip
reguliavimas 2 BV reguliator.
su visais reguliatoriais
Be gyvsidabrio Taip Ne Taip Taip Taip Taip
Darbas su laikrodziais . . . . .
ar foto jjungsjais Taip Ne Taip Taip Taip Taip
Kaina sema viduting Labai didele | VIAUne/ | jigere | LaDAI
didelé didelé
Saugus perdirbimas Taip Ne*™* Ne™ Taip Taip Taip
Nejautri karS¢iui Taip Ne Ne Taip Taip Taip
Lemputeés veikimo 60000-
trukme, h. 1000 6000-15000 20000-100000 2000/3000 6000 100000

X CFL lemputés jsijungimo laikas iki 1 s, maksimalus Sviesos srautas pasiekiamas per 60 s, yra CFL lempudiy ir su
geresniais parametrais.

* tobulinama, ateityje numatomos reguliavimo galimybés, teoriskai CFL $viesos srautg galima reguliuoti nuo 2 %
iki 100 %.

** Siose lemputése yra sudétingos elektroninés jrangos ir ju nereikéty iSmesti su jprastomis buitinémis atliekomis.
Tai nurodyta pavaizduojant simbolj su kryZmai perbraukta Siuksliy déZe. Sias lemputes reikia graZinti | vieng i$ jas
parduodanciy parduotuviy arba atiduoti j bet kurig kitg specialig elektroninés jrangos atlieky surinkimo sistema.

2 lentelés duomenys leidzia teigti, kad kaitinamosios lempos turéjo daug gery, svarbiy
savybiy, iSskyrus energetinj efektyvumg ir ilgaamziskumg. Bltent Zemas energetinis
efektyvumas ir 1émé, kad buvo priimtas politinis sprendimas atsisakyti $iy lempuéiy. Siuo
momentu placiai sillomos ir populiaréjancios CFL lemputés, neskaitant ilgaamziSkumo ir gery
energetiniy savybiy, jokiy kity privalumy neturi. Zinoma, CFL lempos yra tobulinamos,
gerinamos jjungimo savybeés, Sviesos kokybé, maZinamas gyvsidabrio kiekis nuo 5mg dabar iki



1-2 mg ateityje. Sviesos diody lempos be privalumy, kuriy svarbiausi — didelis energetinis
efektyvumas bei geriausias ilgaamziSkumas, turi ir trikumy — negalima reguliuoti Sviesos
srauto, didelé kaina, srovés priklausomybé nuo temperatiros, mazéjantis Sviesos srautas
ilgéjant eksploatacijos laikui [5].

Halogenininés lempos pasizymi visais privalumais, kuriuos turéjo kaitinamosios lempos.
Taip pat turi didesnj eksploatavimo resursa bei yra ekonomiskesnés (ypac B klasés halogeninés
lempos). Bet paskutinieji paminéti du parametrai stipriai atsilieka nuo CFL ir LED lempuciuy,
todél C klasés halogeniniy lempy 2016 m. laukia toks pat likimas kaip ir kaitinamyjy. B
energetinés klasés halogeninés lempos bus naudojamos toliau.

Kaip matyti i8 2 lentelés geriausios baty ESL lemputés. Vienintelis jy trikumas — didelé
kaina lyginant su CFL ar B energetinés klasés halogeninémis lempomis. ESL lempos rinkoje
turéjo pasirodyti 2009 m. pabaigoje. Kol kas Lietuvoje jy jsigyti néra galimybiy. LVD lempos uz
ESL yra ekonomiskesnés, bet brangesnés. Taciau silpniausios LVD lempos galia siekia 12 W,
kas atitinka 100 W kaitinamajg lempa [4]. | Sig lentele néra jtrauktos jprastos halogeninés
lempos, kuriy efektyvumo klasés yra E, F, D (leidzia sutaupyti nuo 0 iki 15 % elektros energijos
lyginant su kaitinamosiomis lempomis).

Be 2 lenteléje pateikty parametry yra svarbds ir kiti lempy parametrai, tokie kaip [6]:

e skleidZiamos Sviesos kiekis (liumenais),

e Sviesos spalva (spalvos temperatara),

e perjungimy skaicius iki lemputei sugendant,

e lemputés veikimo temperatira.

Lemputés skleidziamos Sviesos srautas matuojamas liumenais. Lempudiy efektyvumas
yra matuojamas liumenais vienam vatui (Im/W). Siuo metu rinkoje yra jvairaus tipo lempudiy,
kuriy efektyvumas yra skirtingas, todél nebepatartina lyginti elektros lempuciy galingumo vatais,
nes toks palyginimas yra klaidinantis. Seniau kai rinkoje buvo tik kaitinamosios lempos, tai rySys
tarp Sviesos srauto ir galios buvo aiSkiai nustatytas, todél ankSciau kaitinamgsias lemputes
tarpusavyje buvo galima lyginti naudojant galios vienetus — vatus. 1300-1400 liumeny atitinka
100 W kaitinamajg lempute, 920-970 liumeny — 75 W, 700-750 liumeny — 60 W, 410-430
liumeny — 40 W ir 220-230 liumeny — 25 W lempute. Pagal efektyvumag lemputés skirstomos |
energetines klases. CFL, LED ir kitos ekonomiskos lempos priklauso A klasei, jy efektyvumas
60-80Im/W; pagerintos halogeninés C ir B klasei, ju efektyvumas siekia 20-30 Im/W;
kaitinamosios lempos priklauso Zemesnéms klaséms, jy efektyvumas siekia 15Im/W.

Visi jkaite kdnai tame tarpe ir lemputés skleidzZia Sviesa, kurios spektras apibldinamas
spalvine temperatdra, kuri iSreiSkiama pagal absoliutine temperatiros skale kelvinais (K). Kuo
mazesné spalviné temperatira, tuo skleidZziama Sviesa yra raudonesné. O kuo didesné spalviné
temperatdra, tuo spalva mélynesné. |prastu kaitinamuyjy lempy ir halogeniniy lempy Sviesos
spalva yra 2700-2800K Sviesi gelsva. Kitos lempos, tokios kaip CFL, LED gali turéti jvairig
spalvine temperatira: nuo Siltai baltos iki Saltai baltos. Lempy spalviné temperatira svarbi tuo,
kad nuo skleidziamos lempy Sviesos spalvos priklauso apSvieCiamos aplinkos ir daikty spalvos.

Perjungimy skaiCius iki lempai sugendant irgi yra gana svarbus parametras, todél ES
numatyta jdiegti reikalavimg — ant lempuciy pakuociy rasyti vidutinj jjungimuy, iSjungimy skaiciy,
kurj atlaiko lemputé. Ypatingai daznam junginéjimui yra neatsparios kompaktinés dienos
Sviesos lemputés (CFL). Tose vietose, kur lemputés yra daznai perjungiamos, t. y., vidutiniskai
daugiau nei tris kartus per dieng, pvz., tualetuose ar koridoriuose su judesio jutikliais, nereikéty
naudoti standartiniy kompaktiniy dienos Sviesos lempuciy (kurias galima jjungti ar iSjungti 3
000-6 000 karty). Kitaip ant pakuotés nurodyta jy veikimo trukmeé gali sutrumpéti. Taciau yra
tokioms vietoms tinkandiy specialiy kompaktiniy dienos 3viesos lempuciy, kurias galima
junginéti iki 1 milijono karty. Kitiems Sviesos Saltiniams perjungimas jtakos neturi (pvz.,
patobulintoms kaitinamosioms lemputéms) [6].

Kompaktinés dienos Sviesos lemputés (CFL) ir LED lemputés yra jautresnés temperatarai
nei patobulintos kaitinamosios lemputés (halogeninés). Svarbu pasirinkti lempute, kuri gerai
veiks tokioje temperatiroje, kokioje ji bus naudojama. Pvz., renkantis lempute lauke
naudojamiems apSvietimo prietaisams klimato zonose, kur ziemos Saltos, patartina rinktis tokia,
kuri veikia taip pat, kai lauke Sala, kitaip Ziemos naktimis lemputés Sviesos naSumas gali
sumazéti. Esant neigiamai temperatirai dauguma CFL lempuciy nejsijungia. Yra specifiniy CFL
lempuciu, skirty naudoti iki -23°C. LED lempu€iy parametrai uztikrinami esant aplinkos
temperatdrai 25°C, bet jos realiai gali veikti nuo -40°C iki +85°C. Esant dideliam nuokrypiui nuo
normy kinta lemputés efektyvumas bei Sviesos srautas [5].

Dar vienas nepaminétas parametras yra ultravioletinis spinduliavimas. Sis spinduliavimas
badingas tik CFL lempoms. Nuo Sio spinduliavimo galima apsisaugoti naudojant CFL lempas su
papildomu gaubtu, bet tuo atveju jy energetinis efektyvumas sumazéja iki B klasés ir tai leidzia
sutaupyti apie 65 % elektros energijos [8].
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Taupymo galimybés

Buitinése ir administracinése patalpose ap3vietimui suvartojama elektros energija sudaro
nuo 15 % iki 50 % visy elektros energijos sgnaudy [7]. Todél jdiege elekirg taupancias lemputes
bendra elektros energijos suvartojima galétume sumazinti nuo10 % iki 30 %.

3 lenteléje pateikiamos kaitinamyjy, halogeniniy C klasés, CFL ir LED suvartojamos
galios vatais panaSiam Sviesos srautui gauti. 3 lenteléje pateikti tik tokie lempy tipai, kurie Siuo
metu yra prekyboje. B klasés halogeniniy, ESL lempuciy prekyboje néra. Dél skleidziamos
Silumos, kuri jtakoja viduje jmontuoto transformatoriaus darba, B klasés halogeniniy lempy galia
apribota iki 60W [8]. Minimali LVD lempy galia yra per didelé daliai butiniy patalpu.

3 lentelé
Kaitinamujy lempuéiy ir jy analogy palyginimas pagal vartojama galig [1,5]

Kaitinamosios Halogeninés C klasés Kompaktinés liuminescencinés (CFL) LED lempos,

lempos, W lempos, W lempos”, W W
25 18 5 3
35/40 28 7 4

60 42 11 6

75 52 15 9

100 70 20 12

150 105 30 -

* lempos be papildomo gaubto

Toliau bus atliktas teorinis paskaiCiavimas ir jvertinta ar verta pakeisti
kaitinamasias lempas | ekonomines daugiabuciy namy laiptinése ir butuose.

Pirmas pavyzdys (Daugiabuéio namo laiptiné). Kaip pavyzdj naudokime penkiy auksty
daugiabucio namo laiptine su mechaniniais-pneumatiniais Sviesos jungikliais. Tokioje laiptinéje
kiekviename aukste yra jsukta 60 W kaitinamoji lemputé. Visoje laiptinéje Sviesa jjungiama
paspaudus bet kurj i8 penkiy jungikliy. Vadinasi, jjungus Sviesg yra naudojama 300 W galia.
Taip pat dar vienas $viestuvas su kaitinamajg 60 W lempa jtaisytas prie lauko dury. Sviestuvas
valdomos judesio jutikliu. 4 lenteléje pateikiamas skaiCiavimas 5 mety laikotarpiui. ApSvietimo
sistemoje keiCiamos tik lemputés, jungikliai ir Sviestuvai paliekami tokie patys.

jprastas

4 lentelé

5 auksty daugiabucio 1 laiptinés elektros energijos sanaudos apsSvietimui per 5 m.

Kaitinamosios lempos | Halogeninés C klasés LED Iempos
Laiptiné | Lauko durys | Laiptiné | Lauko durys | Laiptiné | Lauko durys
A Naudojama galia, W 5-60 60 542 42 5-6 6
B Darbo laikas, h 760 760 760 760 760 760
C Lempos resursas, h 1000 2000 30000
D Sunaudota elektros energija, kWh
(A/1000°B) 228 45,6 159,6 31,9 22,8 4,6
E Vienos kWh kaina, Lt 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
F Bendra suvartotos energijos kaina, Lt
*(D*E) 123,1 86,2 12,4
G| Reikalingas lempy skaicius per 5m.” (B/C) 3,8 0,76 1,9 0,38 0,125 0,025
H 1 Lempos kaina, Lt 1 1 7 7 49 49
| Bendra lempy kaina per 5m., Lt £(G*H) 4,56 15,96 7,34
L Galutiné kaina, LT (F+l) 127,66 102,16 19,74
K| Pradiné investicija ir 5 mety elektros kaina,
Lt (F2+H*6) 129,1 128,2 306,4

* nejvertintas jjungimy skaicius lemputés tarnavimo laikui, temperatdros pokytis ir galimi jtampos $uoliai, galintys
sugadinti lemputes.

CFL lemputés Siame pavyzdyje nepateikiamos dél to, kad jos netinkamos Siose patalpose
dél galimo dazno junginéjimo ir ilgo uzsidegimo laiko.

Siame pavyzdyje skaiciuojant prie lauko dury jrengtos lemputés degimo laikg per 5 metus
buvo nustatyta, kad lempa po judesio jutiklio suveikimo dega 15 s. Taip buvo daroma prielaida,
kad lempai tenka vidutiniSkai 100 uzsidegimo/uzgesinimo cikly per parg. Skaiciuojant laiptinéje
esanciy lempy degimo laika per metus buvo nustatyta, kad lempa po jjungimo vidutiniSkai dega
60 s. Taip buvo daroma prielaida, kad lempai tenka vidutiniSkai 25 uZsidegimo/uzgesinimo cikly,
per para.

IS 4 lentelés duomeny matyti, kad halogeniniy ir ypaé LED lempy naudojimas leidZia
sutaupyti elektros energijos (F eiluté). Apzvelgus 4 lentelés | eilute, kurioje pateikta, kiek
kainuoty reikalingo skaiCiaus lempy resursas 5 metams, matyti, kad kaitinamuyjy ir LED lempy
eksploatacijos kaina yra gana panasi, o halogeniniy zymiai didesné. Taip yra todél, kad
halogeniniy lempy kaina yra 7 kartus didesné nei kaitinamujy, o resursas tik 2 kartus. Ko



nepasakytume apie LED lempas, kuriy kaina didesné 49 kartus, o resursas net 30 karty.
Apskai€iavus galutine elektros sanaudy ir resursy kaing per 5 metus, skirtumas tarp kaitinamyjy
ir halogeniniy lempy sudaro 25 Lt. Skirtumas tarp kaitinamyjy ir LED — net 108 Lt.

|vertinus elektros energijos sgnaudas per 5 metus ir pradines investicijas | lempas,
nustatyta, kad pradéti naudoti LED lempas yra daugiau kaip du kartus brangiau nei
kaitinamasias ar halogenines. Galima teigti, kad peréjimas nuo kaitinamuyjy lempy prie
halogeniniy leidzia sutaupyti elektros energijos ir tausoti aplinkg, bet reali ekonominé nauda
namo gyventojams yra labai maza, dél kol kas didelés halogeniniy lempugiy kainos. Siuo atveju
reali nauda baty reikSminga tik tuo atveju, jei kaitinamasias lempas | halogenines pasikeisty visi
miesto ar Lietuvos daugiabudiai. Tuo atveju nauda bity nuo deSimciy tikstanc&iy iki milijono
kilovatvalandziy per metus. Peréjimas nuo kaitinamyjy lempy prie LED lempy leisty pastebimai
sutaupyti elektros energijos, naudojamos daugiabuciy laiptiniy apSvietimui. Bet Siuo atveju
problema yra didelé pradiniy investicijy kaina. LED lemputés atsipirkty ne anksciau kaip po 10
mety. Peréjimas nuo kaitinamuyjy lempy prie LED Lietuvos mastu leisty sutaupyti milijonus
kilovatvalandziy per metus.

Antras pavyzdys (Triju kambariy butas). Kaip pavyzdj naudokime trijy kambariy butg,
kuriame gyvena trijy asmeny Seima ir yra sumontuoti Sviestuvai: koridoriuje du Sviestuvai,
kuriuose yra 75 W kaitinamosios lempos; tualete-vonioje Sviestuvas su 100 W kaitinamaja
lempa; virtuvéje Sviestuvas su 100 W kaitinamaja lempa; miegamajame Sviestuvas su 75 W
kaitinamaja lempa ir du sieniniai Sviestuvai po 40 W; vaiko kambaryje Sviestuvas su dviem 75 W
kaitinamosiomis lempomis ir stalinis Sviestuvas su 60 W lempa; svetainéje Sviestuvas su trimis
75 W kaitinamosiomis lempomis. Visi Sviestuvai jsijungia nuspaudus standartinj jungiklj. Visy
bute esanciy Sviestuvy naudojama galia yra 940 W. 5 lenteléje pateikiamas skaiCiavimas 5
mety laikotarpiui. ApSvietimo sistemoje keiCiamos tik lemputés, jungikliai ir Sviestuvai paliekami
tokie patys.

5 lentelé
Trijy kambariy buto elektros energijos sagnaudos apsvietimui per 5 m., naudojant
kaitinamasias, halogenines, CFL (be papildomo gaubto) ir LED lempas

1 variantas 2 variantas
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
a [Naudoamagalia| 5 75| 100 | 100 |75+2.40[275+60| 375 |252| 70 | 70 |52+2.28[252+42] 352
Darbo laikas, h | 456 | 2738 | 3650 913 2738 | 1368 | 456 | 2738 | 3650 913 2738 | 1368
Lempos 1000 2000
resursas, h
Sunaudota el.
D | energija, kWh |68,4|273,8| 365 | 1415 575 | 307,8 |147,4|191,7 | 255,5| 98,6 | 399,7 (2124
(A/1000*B1)
g | VienoskWh 0,45 0,45
kaina, Lt
Bendra
suvartotos el.
F energijos kaina, 779,3 542,5
Lt Z(D*E)
Reikalingas
G | lempyskaicius | 0,9 | 2,7 3,7 2,7 8,2 41 0,4 1,4 1,8 1,4 41 2
per 5m.* (B1/C)
H 1 Lempos kaina, 1 7
Lt
Bendra lempy,
! kaina, Lt 2(G*H) 22,3 97,7
Galutiné kaina
L | per 5m., LT (F+)) 8016 640,2
Pradiné
investicija ir 5
K mety el. kaina, Lt 792,3 633,5
(F2+H*6)

Siame pavyzdyje nagrinéjami 5 ap$vietimo lempy naudojimo variantai:

1 variantas — visas butas apSvie€iamas naudojant kaitinamasias lempas. 2 variantas —
visas butas apSvie€iamas, naudojant halogenines C klasés lempas. 3 variantas — visas butas
apsSvieCiamas naudojant LED lempas. 4 variantas — visas butas, iSskyrus koridoriy, tualeta-
vonig, apSvieCiamas CFL lempomis, o iSskirtos patalpos halogeninémis lempomis. 5 variantas
— visas butas, iSskyrus koridoriy, tualetg—vonig, apsSvieCiamas CFL lempomis, o iSskirtos
patalpos LED lempomis. Daroma prielaida, kad vidutiniSkai per parg lempos dega: koridoriuje —
15 min., tualete-vonioje — 90 min., virtuvéje — 120 min., miegamajame — 30 min., vaiko
kambaryje — 90 min. ir svetainéje — 45 min.

PROFESINES STUDIJOS:

143

teorija ir praktika

2010 /7



PROFESINES STUDIJOS:

teorija ir praktika

2010/ 7

144

5 lenteles tesinys
Triju kambariy bato elektros energijos sanaudos apsvietimui per 5 m., naudojant
kaitinamasias, halogenines, CFL ir LED lempas

3 variantas 4/5 variantas
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
A Ng:ﬁgla\;v“a 29| 12 | 12 | 9+24 | 2.9+6 | 39 |252/29| 70112 | 20 |15+2.7|2.15+11|3.15
Darbo laikas, h | 456 | 2738 | 3650 | 913 | 2738 | 1368 | 456 2738 | 3650 | 913 | 2738 |1368
C Lempos 30000 2000/30000 8000
resursas, h
Sunaudota el.
D | energija, kWh | 82 | 32,9 | 438 | 155 | 657 | 36,9 |47,4/8,2(191,7/32,9| 73 | 26,5 | 112,3 |61,6
(A/1000*B1)
g| VienoskWh 0,45 0,45
kaina, Lt
Bendra
suvartotos el.
F | energijos kaina, 91,4 230,6/141,5
Lt =(D*E)
Reikalingas 30,1
G | lempy skaicius* |0,02| 0,09 | 0,12 | 30,03 | 30,09 |3.0,04| 0,4/0,02| 1,4/0,09 | 045 3.0,11| 30,34 |~
(B1/C)
H 1Lemp|‘_’ts Kaina,| 79 | 129 | 129 |79+2.34|2.79+49| 379 | 7179 | 71129 8
Bendra lempy
| | kaina per 5m., 61,2 31,1/31,7
Lt
Galutiné kaina
L | per 5m. Lt (F+) 152,6 261,7/173,2
Pradiné
K |investicija ir 5 m. 1098,4 331,6/508,5
el. kaina, Lt
(F2+H*6)

* nejvertintas jjungimy skaicius lemputés tarnavimo laikui, temperatdros pokytis ir galimi jtampos $uoliai, galintys
sugadinti lemputes.
1 — Kkoridorius, 2 — vonia-tualetas, 3 — virtuvé, 4 — miegamasis, 5 — vaiko kambarys, 6 — svetainé.

Apzvelgus trijy kambariy buto elektros apSvietimui sgnaudas, galima teigti, kad sengsias
kaitinamasias lempas apsimoka keisti | halogenines arba CFL ir dalinai | LED lempas. 1S 5
lenteléje pateikty duomeny aiSkiai matyti, kad pigiausiai apSviesti patalpas kainuoja naudojant
LED lempas, bet Siuo atveju reikia 1000 Lt pradiniy investicijy. |vertinus sunaudojamos elektros
kilovatvalandziy kainas, 1000 Lt pradiné investicija ir 90 Lt sgskaita uz apSvietimg per 5 metus
nebeatrodo tokia didelé palyginus su atveju kai apSvietimui naudojamos kaitinamosios lempos:
pradiné investicija 13Lt, saskaita uz 5 metus 780 Lt. Nepaisant ekonominés naudos ilguoju
laikotarpiu mazai namy udkiy sutikty investuoti 1000 Lt | laiko nepatikrintas LED lempas.
Optimaliausias sprendimas Siuo atveju — kaitinamasias lempas keisti | halogeniniy ir CFL lempy
derinj, arba LED ir CFL lempy derinj. Nebdtinai pasirinkti tokj sprendima, koks sitlomas 4 ar 5
variante. Kiekvienas sumanus vartotojas gali rasti sau individualy sprendimg. Pavyzdziui,
svetainéje vietoj keliy vienody lempy galima kartu sukti halogenines ir CFL. Halogenines
jjungiama tik tada, kai mums reikia Sviesos trumpam, o visas arba tik CFL tada, kai Sviesos
reikés ilgam. Ekonomisky lempy naudojimas buityje leisty 3 kambariy bute gyvenanciai Seimai
sutaupyti nuo keliy deSimciy iki keliy Simty kilovatvalandziy per metus, priklausomai nuo
naudojamy ekonomisky lempy tipy ir vartojimo jprociuy.

ISvados ir rekomendacijos

1. Europos Sajunga, siekdama sumazinti | aplinkg iSmetamy Siltnamio dujy kiekj, kaip
vieng i$ priemoniy pasirinko mazinti elektros energijos sunaudojimg apsvietimui. Tuo tikslu buvo
pradétos jgyvendinti jvairios direktyvos, kuriy viena susijusi su seny ir neefektyviy kaitinamuyjy
lempy palaipsniu atsisakymu.

2. ISnagrinéjus daugelj alternatyvy kaitinamosioms lempos, nustatyta, kad dauguma
naujy Sviesg skleidzianciy lempy be privalumy (ilgaamziskumo, auksto energetinio efektyvumo)
turi ir nemazai trdkumy. LED lempy trdkumai — labai didelé kaina, nepakankama Sviesos
kokybé, Sviesos srauto reguliavimui reikalinga papildoma jranga. CFL lempy trikumai — ilgas
uzsidegimo laikas, ilgaamziSkumo priklausomybé nuo jjungimo skai€iaus, gyvsidabrio
naudojimas. Halogeninés energetinés C klasés lempos lyginant su kaitinamosiomis trikumy
neturi, bet jy energetinis efektyvumas nepakankamas, o halogeninés energetinés B klasés



lempos kol kas yra tik 12V jtampai ir Lietuvoje jomis neprekiaujama. Straipsnyje paminétos ESL
lempos kol kas yra naujove ir jomis Lietuvoje taip pat neprekiaujama. LVD lempuy, kaip ir LED
lempuy, trikumai — didelé kaina ir didelé minimali galia, dél kurios jy tinkamumas buityje ribotas.

3. Straipsnyje iSnagrinéti du praktiniai pavyzdziai rodo, kad ekonomiSkos lempos yra
naudingos ir leidzianCios sutaupyti nemazai elektros energijos. Jy atsiperkamumo laikas siekia
nuo 2 iki 10 m. priklausomai nuo pasirinkto sprendimo ir naudojimo intensyvumo. Papildomai
elektros energijos galima sutaupyti naudojant apSvietimo valdymo elektronikg pvz. jvairios
~protingo namo* sistemos, kaip EIB, X-10, apSvietimo valdymo sistemos DALI, DSI ar Kkiti
daliniai valdymo sprendimai.

4. Esant dabartinei sunkmecio situacijai, optimalu ap8vietimui buityje naudoti CFL, LED
ir halogeniniy lempy derinj. Naudoti vien LED lempas yra per brangu, taciau jy kaina turéty kristi
augant gamybai.

ALTERNATIVES OF INCANDESCENT BULBS

On 18 March 2008, the Europe Commission adopted a regulation on non-directional household
lamps which would replace inefficient incandescent bulbs by more efficient alternatives (such as improved
incandescent bulbs with halogen technology and compact fluorescent lamps) between 2009 and 2012. In
this article the parameters of alternative lamps are discussed. Benefits and disadvantages of CFL, LED’s
and halogens are highlighted.

Two practical examples of changing incandescent bulbs to more efficient lamps were submitted in
an article. Also some recommendations consumers were presented.

Key words: Energy conservation, Electric lamps, LED lamp, compact fluorescent lamp, halogen
lamp.
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